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(54) Four de fibrage d'une preforme de fibre optique 

(57) Le lour de fibrage comporte un tube en graphi- 
te, vertical, chauffe par induction et soumis interieure- 
ment a une atmosphere inerte, definissant inte>ieure- 
ment une chambre de fibrage. 

II est caracteris6 en ce que (edit tube (1) est a dou- 
ble paroi (2, 3), dont la paroi interieure (2) est poreuse 
et separe la chambre Interne (4) d'une chambre peri- 
pherique (9) definie entre les parois et soumise a une 
circulation de gaz inerte diffusant a t ravers ladite paroi 
poreuse (2) dans ladite chambre de fibrage (4). 

Application : Etirage d'une preforme de fibre opti- 
que 



FIG. 1 
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Description 

La presents invention concerne le fibrage d'une 
preforme de fibre optique et porte plus particulierement 
sur une four destine a ce fibrage. 

D'une maniere generate en tant que telle bien con- 
nue en pratique, un tel four est constitue par un tube en 
graphite dispose verticalement, qui recoit axialement ta 
preforme par son extrdmrte" superieure. Ce tube definit 
ainsi une chambre de fibrage autour de la preforme. La 
chambre de fibrage on tout au moins sa partie mediane 
est chauffee par induction et portee a une temperature 
de I'ordre de 2000°C pour I'gtirage de I'extremite inf6- 
rieure de la preforme. La preforme est avancee axiale- 
ment dans le tube au fur et a mesure de son etirage pour 
rester positionnee dans la partie mediane de la chambre 
de fibrage. On cree g6n6ralement en outre un courant 
de gaz inerte dans la chambre de fibrage, pour proteger 
le tube des vapeurs de fusion de la preforme et eviter 
des depots sur sa surface interieure. Ce courant de gaz 
inerte doit etre suffisant pour proteger la surface inte- 
rieure du tube de maniere efficace. II risque dans ces 
conditions d'entrainer des turbulences dans la chambre. 
Ces turbulences peuvent nuire a I'etirage de la preforme 
et se traduire alors par une variation du diametre de la 
fibre. 

Le document DE-A-37 31 347 divulgue un tel four 
de fibrage a tube graphite vertical, dont la partie media- 
ne est chauffee. Ce tube est muni d'un diaphragme su- 
perieur traverse par la preforme et d'un diaphragme in- 
ferieur traverse par la fibre. La chambre de fibrage qu'il 
definit autour de la preforme est remplie de gaz inerte, 
par exemple d'argon. L'etancheite de son extr6mite su- 
perieure est assuree par le diaphragme superieur. Ella 
peut etre realised par contact entre la preforme et les 
bords de I'ouverture de ce diaphragme, mais ce contact 
risque de delormer la pr6forme. Elle est done de prefe- 
rence realisee par le diaphragme superieur traverse 
sans contact par la preforme et alors muni interieure- 
ment de tuyeres d'injection de gaz combustible dirige 
radialement sur la preforme et enflamme, qui constitue 
une barriere d'etanchSite dans I'ouverture du diaphrag- 
me. Ces dernieres dispositions evitent un courant de 
gaz inerte et des turbulences dans la chambre de fibra- 
ge mais ne sont pas toujours satisfaisantes pour le 
maintien a I'interieur de la chambre de fibrage d'une at- 
mosphere inerte suffisante pour la protection de la paroi 
du tube graphite. Elles sont par ailleurs retativement 
complexes a realiser. 

La presente invention a pour but d' eviter les incon- 
vdnients de la solution connue precise, en assurant de 
maniere simple et efficace la protection du tube graphi- 
te, sans entratner pour autant des turbulences de gaz 
de protection a i'interieur de la chambre de fibrage et 
nuire a Tetirage de la preforme. 

Elle a pour objet un four de fibrage d'une preforme 
de fibre optique, comportant un tube en graphite posi- 
tioning verticalement, chauffe par induction et soumis in- 
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terieurement a une atmosphere inerte, ledit tube defi- 
nissant interieurement une chambre de fibrage et rece- 
vant ladite preforme par son extr6mite superieure, ca- 
ract6ris6 en ce que (edit tube en graphite est un tube a 
5 double paroi, dite paroi interieure et paroi exterieure res- 
pectivement, a sa paroi interieure en graphite poreux.. 
definit entre ses parois une chambre peripherique 
autour de la chambre de fibrage et est equips pour in- 
jecter et faire circuler au moins un gaz inerte dans ladite 
io chambre peripherique, qui diffuse a travers ladite paroi 
interieure poreuse dans ladite chambre de fibrage. 

Ce four peut aussi presenter au moins Tune des ca- 
racteristiques additionnelles suivantes : 

il est equipe pour injecter dans ladite chambre pe- 
ripherique un deuxieme gaz specif ique, choisi en 
fonction de ladite preforme et alors present avec la- 
dite atmosphere inerte dans ladite chambre de fi- 
brage, 

il est equipe pour injecter egalement ledit gaz inerte 
et/ou ledit deuxieme gaz specifique dans ladite 
chambre de fibrage, 

il comporte un insert tubulaire ou conique en gra- 
phite monte dans ia partie terminale interieure de 
ladite chambre de fibrage pour guider le flux gazeux 
injecte dans celle-ci. 

Les caracteristiques et avantages de la presente in- 
vention ressortiront de la description d'un mode de rea- 
lisation illustre a titre d'exemple dans le dessin ci-an- 
nexe. Dans ce dessin : 

la figure 1 repr6sente un four de fibrage selon I'in- 
vention, 

la figure 2 repr6sente le mdme four precite adapte. 

Le four de fibrage selon les figures 1 et 2 comporte 
un tube en graphite 1 prevu a double paroi, dite paroi 
interieure 2 et paroi exterieure 3 respectivement. II est 
positionn6 verticalement. II definit une chambre interne 
de fibrage 4, recevant une preforme 5 par Pextr6mite 
superieure ouverte du tube. II est chauffe par induction, 
par une bobine 6 montee sur sa peripherie et traversee 
par un courant eiectrique haute frequence. La partie 
sensiblement mediane de la chambre de fibrage est ain- 
si portee a une temperature de Pordre de 2000°C pour 
le ramollissement de la partie interieure de la preiorme 
et l'6tirage de son extr6mit6 interieure en une fibre 7. 
Des moyens connus non repr6sent6s sont associ6s a 
la preforme pour son avance axialement dans la cham- 
bre de fibrage, selon la fleche 8, au fur et a mesure de 
retirage de son extremite interieure. 

Ce four de fibrage a double paroi en graphite selon 
('invention a sa paroi interieure 2 poreuse. II definit entre 
ses deux parois 2 et 3 une chambre peripherique 9 
autour de la chambre de fibrage 4. Cette chambre peri- 
pherique est affectee a la circulation d'un gaz inerte, par 
exemple d'heiium ou d'argon ou un melange de ceux- 
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ci, qui difluse a travers la paroi interieure 2 et cr6e une 
atmosphere inerte dans la chambre de fibrage. 

Le gaz inerte ou melange gazeux inerte est injecte 
selon les fieches 10 et 11 par une ou des entrees d'in- 
jection prevues aux deux extremrtes de la chambre pe- 
ripherique 9. II peut en variante etre injects par Tune 
seule des extremites du tube, par exemple selon la fle- 
che 10. alors que I'autre extremite est fermee. II peut lui 
etre associe" a souhait un deuxieme gaz spScifique, 
choisi en tonction du type de preforme a fibre r et done 
de la fibre resultante, qui est injecte par Tune et/ou les 
deux extremites de la chambre p6ripherique, de prefe- 
rence de maniere independante du gaz ou melange ga- 
zeux inerte egalement injecte dans cette chambre, et 
vient se melanger avec ce dernier dans la chambre 9 
pour etre egalement alors present dans la chambre du 
fibrage 4. 

Le flux gazeux injecte et circulant dans cette cham- 
bre peripherique 9 diffuse a travers la paroi interieure 
pore use 2 du four selon les f leches telles que 12, en 
ayant alors un flux r6duit 6 travers celle-ci pour I'obten- 
tion de Patmosphere inerte souhaitee dans la chambre 
de fibrage et la protection de la face interieure de la paroi 
interieure 2, tout en evitant des turbulences dans la 
chambre de fibrage et plus particulierement autour de 
I'extr6mite ramollie et etiree en fibre de la preforme. 

L' invent ion permet ainsi de mini miser le flux de gaz 
inerte rentrant dans la chambre de fibrage 4, sans avoir 
a realise r un reglage tres fin du flux de gaz injecte dans 
la chambre peripherique 9. Le degre de porosite du gra- 
phite de la paroi interieure 2 est choisi pour obtenir et 
maintenir cette atmosphere inerte sans turbulences 
dans la chambre de fibrage. La porosite peut etre varia- 
ble le long de la paroi poreuse pour I'obtention d'un flux 
homogene de gaz inerte le long de la preforme. 

Elle permet aussi I'ajout a souhait du deuxieme gaz 
specifique choisi en fonction de la pr6forme a fibre r. L'in- 
jection de ce gaz specifique, qui est reaiisee dans la 
chambre peripherique, est rendue tres ats6e. Elle ne n6- 
cessite aucune disposition complexe prevue sur le four 
pour son injection faite dans la chambre peripherique et 
pour le contrCle de son prop re flux, son melange avec 
le ou les gaz inertes et sa teneur resultante dans le ou 
les gaz inertes. Elle n'entraine aucune nouvelle turbu- 
lence dans la chambre de fibrage. Ce deuxieme gaz 
specif ique est notamment de I'azote, dont ('utilisation 
dans une chambre de fibrage de preforme est en tant 
que telle connue. 

Ainsi qu'illustre dans les figures 1 et 2, un gaz ou 
un melange gazeux inerte peut egalement etre injecte 
directement dans la chambre de fibrage 4 par Tune de 
ses parties teminales et en 6tre extrait par sa partie ter- 
minal oppos6e. Les points d'extraction sont relics a un 
systeme d'aspiration exterieur, non represents, pour 
cr6er d'une part une depression et favoriser ('extraction 
du flux gazeux et d'autre part extraire avec celui-ci les 
vapeurs de fusion de la p reform e et les poussieres qu'el- 
les acheminent et les eiiminer vers I'exterieur. 
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Dans ces conditions, le gaz injecte dans la chambre 
9 et ditf usant a travers la paroi poreuse 2 cree une cou- 
che laminaire de protection de la face interieure de cette 
paroi 2, tandis que le flux gazeux injecte directement 

£ dans la chambre de fibrage 4 sert essentiellement a v6- 
hiculer les vapeurs de fusion et les poussieres jusqu'a 
I'exterieur. Le debit duflux gazeux injecte dans la cham- 
bre 4 peut etre relativement faible, puisque la protection 
de la paroi 2 est deja assume. 

io Dans la figure 1, les fieches 14 symbolisent cette 
injection possible du flux gazeux dans la chambre 4 a 
son extremite superieure et les fieches 1 5 son extraction 
a la partie inierieure de cette chambre 4. 

Dans la figure 2, le four de fibrage est dit adapte. II 

is comporte un insert tubulaire ou conique en graphite 16, 
pr6vu axialement dans la partie interieure de la chambre 
4, juste au-dessous de la preforme, I'insert tubulaire 
etant de forme cylindrique ou de forme conique sur au 
moins une partie de sa longueur, la grande de base de 

20 I'insert conique etant situee du c6te de la preforme. Les 
fieches 17 et IB symbolisent I'injection du flux gazeux 
dans la chambre de fibrage, de part et d'autre de I'insert 
1 6, et les fieches 1 9 son extraction a la partie superieure 
de la chambre de fibrage 4. Le flux gazeux ainsi injecte 

25 est guide par I'insert, avec des debits differents possi- 
bles de part et d'autre de celui-ci, de facon a matt riser 
son regime d'ecoulement. 

Le gaz injecte selon les fieches 18, entre I'insert et 
la paroi poreuse 2, peut provenirde la chambre periphe- 

30 rique et alors resulter de la diffusion a travers la paroi 
poreuse 2. 

Le gaz injecte d'un c6t6 de I'insert peut etre different 
de celui injecte de I'autre cote ou de celui injecte dans 
la chambre 9. 

3$ Un tel four de fibrage selon la figure 1 ou 2 permet 
un gain de temps lors des operations preparatoires de 
fibrage d'une pr6forme, I'obtention d'un diametre de fi- 
bre constant tout au long du fibrage, ainsi que I'obtention 
d'un meilleur rendement et d'un gain de productive tant 

40 par la qualrte du fibrage realise que du fail du flux red u it 
de gaz dans la chambre de fibrage. Son surcout de rea- 
lisation se trouve largement compense par les avanta- 
ges obtenus. 
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Revendications 

1. Four de fibrage d'une pr6forme de fibre optique, 
comportant un tube en graphite positionne vertica- 

50 lement, chauffe par induction et soumis interieure- 
ment a une atmosphere inerte, ledit tube def inissant 
interieurement une chambre de fibrage et recevant 
ladite preforme par rextr6mit6 superieure de ladite 
chambre, caract£ris6 en ce que ledit tube en gra- 

55 phrte (1) est un tube a double paroi, dite paroi inte- 
rieure (2) et paroi exterieure (3) respectivement, a 
sa paroi interieure en graphite poreux, def in it entre 
ses parois une chambre peripherique (9) autour de 
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la chambre de fibrage (4) et est equipe pour injecter 
et faire circuler au rnoins un gaz inerle dans ladite 
chambre periphenque (9), qui diffuse a travers la- 
dite paroi interieure poreuse (2) dans ladite cham- 
bre de fibrage (4). s 

2. Four de tibrage selon la revendication 1 , caracterise 
en ce qu'il comporte au moins une entree d'injection 
de gaz dans ladite chambre p6riphe>ique, prevue a 

au moins Tune des extr6mites dudit tube. io 

3. Four de fibrage selon la revendication 2, caracterise 
en ce qu'il est equipe pour injecter dans ladite 
chambre peripherique (9) un deuxieme gaz speci- 
fique, choisi en fonctton de ladite preforme et alors is 
egalement present dans ladite chambre de fibrage. 

4. Four de tibrage selon I'une des revendications 1 a 
3, caracterise en ce qu'il est equips pour egalement 
injecter un flux de gaz inerte dans ladite chambre 20 
de fibrage (4), par Tune de ses extr£mites et Ten 
extra ire par la partie terminate opposee. 

5. Four de fibrage selon la revendication 4, caracterise 

en ce qu'il comporte un insert tubulaire en graphite 25 
(16), de forme cylindrique ou conique sur au moins 
une partie de sa longueur, monte axialement dans 
la partie inferieure de ladite chambre de fibrage (4), 
pour guider le flux de gaz inerte alors injecte dans 
ladite chambre (4) de fibrage par I'extr6mit6 inf6- 30 
rieure de celle-ci et sur au moins d'un des deux c6- 
tes de I'insert. 
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